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1项目背景



全球领先的智能科技专家









成立于2006年�全面覆盖Android� iOS�L inux�

Windows�QNX�HarmonyOS�AliOS等全球主流操作

系统技术�聚焦智能终端�智能汽车�人工智能�移动

互联网及物联网�信创等领域的技术研发和解决方案服

务

拥有丰富的智能科技行业经验�在全球范围服务众多

500强企业�拥有业界领先的规模化团队

通过CMMI5�ITSS三级�CS3�质量�信息安全�环境�

健康职业等管理体系认证�2022年计划通过ASPICE

CL2认证�

中国深圳证券交易所上市企业�证券代码300598

上市公司

软件供应商 8000+员工

诚迈科技简介



项目
背景

将工作面视频监控软件从Windows系统平台转移至矿鸿操作系统平台�实
现操作系统的万物互联OS平台迁移�

采煤工作面监控

是指对采煤工作面上的采煤机�输送机和液压支架等机械进行的集中监控�
通过在采煤机械上安装矿用移动视频调度系统�通过超高频传输技术将采煤
工作面的情景传输到地面调度中心�使调度员对煤壁�滚筒�支架�顶板�
采煤机�运载机等设备运行了如指掌�便于发出准确的生产调度指令�为无
人采煤工作面远程控制创造了可视化条件�

综采工作面监控室

是面向装备的新一代物联网操作系统�为不同设备的智能化互联与协同提供了统
一语言�让所有设备�说普通话��针对煤矿装备跨度时间大�系统繁多�协议
不统一及生产相关设备厂家众多的情况�存在的数据采集难�装备协作难等问题�
矿鸿操作系统使能煤矿传统装备智能化�帮助装备完成统一联接�智能协作�系
统可支持各种大小设备�标准化设备接口和数据协议�同时实现装备的安全可信
性�

矿鸿操作系统



2方案设计



系统网络拓扑图

地面

数据服务器 远程驾驶仓 硬件录像机 电视大屏

液压支架 液压支架 液压支架 液压支架

本安摄像头 本安摄像头 本安摄像头 本安摄像头

监控画面

井下

综采工作面集控室

矿鸿视频主机

采煤机

工业环网



需求分析

万物互联OS系统

网络摄像头接入�100�

CAN通信获取采煤机位置信息

视频实时显示�需提供应用操作
软件

符合下矿安全要求

•

•

•

•

•

•

•

•

•

需移植适配矿鸿系统

CPU需要有较强大的处理能力

SOC需支持音视频解码

内置解码芯片

需支持以太网

需支持CAN总线

需支持屏幕接入

需支持HAP开发

本安设计

分 析需 求 点



面向应用处理器的设备
RAM�[128MB�512MB]

面向应用处理器的设备
RAM�[512MB�1GB]

面向应用处理器的设备
RAM > 1GB

典型设备�馈电保护器�
传感器类�综保设备�
风门�智能排水等

典型能力�多种微型级
网络协议�微型级的图
形框架�以及丰富的外
设控制组件等�

典型芯片�Arm Co�ex-
M,硬件资源有限

典型设备�煤机�液压
支架�变频器�皮带控
制器�监控分站等

典型能力�更高的安全
能力�支付图形框架�
具备视频编解码的多媒
体能力等�

典型芯片�Arm Co�ex
-A,内存128MB以上

典型设备�控制显示屏�
通讯控制器�综采集控
制系统等

典型能力�增强的交互
能力�GPU以及硬件合
成能力�完整的应用框
架等�

典型芯片�Arm Co�ex-
A,内存512MB以上

典型设备�机器人�手
持终端等

典型能力�多模交互能
力�GPU硬件合成能力�
丰富控件及动效的图形
能力�完成的应用框架�

典型芯片�Arm Co�ex-
A,内存1GB以上

矿鸿提供四种基础系统规格参考实现�满足典型设备需要

微型处理器软件 小型控制器软件 标准交互设备软件 高端智能设备软件

面向硬件资源有限设备
RAM�[32MB�128MB]



硬件方案设计



















矿鸿系统视频主机

瑞芯微四核处理器RK3568�主频高达2.0GHz�性能强劲

支持矿鸿OS

拥有强大音视频硬件编解码能力

配备双千兆以太网

配备双路CAN通道

可将多台高带宽摄像仪同步接入井下网络

并可通过常用工业总线接口与采煤机�液压支架控制器�

操作台等直接通讯

支持WiFi无线通讯及4G/5G通信接口

采用本安设计�满足下井要求�



软件方案设计
基于矿鸿系统的定制开发

视频监控业务逻辑的实现

1 视频硬解码支持

2 音视频混合流支持

3 RTSP支持

4 MODBUS通讯

5 Onvif协议的支持

6 网络能力拓展

1
实现自动跟随采煤机位置切换显示

2
实现4分屏�6分屏视频流畅播放

3
支持太空舱�地面操作台等进行远程操控

4
实现50-100路视频的稳定接入



3矿鸿OS系统移植适配
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硬实时调度控制要求
实时控制器版本

MineHarmony RT-Con

场景
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控
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WIFI/BT等无线连接能力

高安全协议要求

系统方案

音视频编解码等多媒体能力

基础设备控制能力

矿鸿增强能力全场景覆盖

设备增强交互能力

硬件方案

CPU

MCU

RAM

Board

……

屏幕

模组

ROM

触摸显示屏交互能力

方案评估



矿鸿OS系统移植适配

系统启动

基础硬件�点屏�网络�USB�CAN等�

矿鸿增强组件集成

代码工程搭
建

内核移植启
动

Ramdisk启
动

Systeminit
启动 HDC适配

分布式设备管理 软总线 license管理设备接入

安全凭据管理 OTA升级组件安全认证

HDMI&LVDS
适配

双网口网络适
配

板载USB适配 双路CAN适配



4业务系统开发及难点解析



监控软件主界面

设置菜单

业务系统开发及难点解析



摇杆控制

业务系统开发及难点解析



煤机位置获取 视频显示计算 视频组切换 摄像头控制接口

逻辑功能

MODBU
S

视频解码
显示

视频切换
算法

WEBAPI
接口

CAN



需求

重点分析

方案

数

据
持
久
化

项目参数导入成功后�退出app重新进入�

使用最新参数而非初始化参数

数据轻量化存储�退出前存储最新数据�

项目启动读取数据

随着页面参数丰富�app启动多次crash,经排查为定义数据未读

取到�单次轻量存储上限为8000多字节�超出则会截�数据超

出上限建议分段存储�初始化时进行数据拼接



业务系统开发及难点解析

通

讯

功

能

modbus协议支持

超时长�权限获取难

延迟大

链接数少

网络链接的默认超时是15分钟

服务端运行�子线程

采煤机PLC的链接数是有限制的�一般是4个

采煤机PLC上运行的modbus服务是有延迟

的�10-20ms�

存在的问题 解决方案

将协议运行在网络服务端�且

使用独立线程周期性获取数据



业务系统开发及难点解析

通

讯

功

能

CAN协议支持

无状态�共享内存

数据清空�网络异常无差别

权限限制

串口上运行的CAN协议�本身是无状态的�

共享内存模式的
服务端运行�子线程

开启CAN设备�需要系统权限�运行ip命令

数据读取后�会导致缓冲池清空�与断网状态

无法区分

存在的问题 解决方案

将协议运行在网络服务端�且使用

独立线程周期性获取数据



5项目总结回顾



项目的总结回顾

通过对视频主机适配矿鸿系统�改造煤矿采煤工作面监控系统软件�实现了L2级标准型矿鸿

系统的成功应用�

矿鸿系统视频主机的成功应用有力推动了矿鸿标准系统在工作面监控中心的应用�为矿鸿系

统在煤矿井下的物联网网关�边缘计算和视频识别等高级应用打下良好基础�下一步�诚迈科技

将积极参与矿鸿系统的研发及应用�为煤矿智能化水平的提升作出贡献�



�ank you.


