


基于嵌入式龙芯的OpenHarmony
适配移植及工控领域实践



目录

contents

01 / 龙芯开发板介绍

02 / 基于龙芯的OpenHa rmony系统编译构建

03 / OpenHa rmony系统基础服务框架及子系统搭建

04 / OpenHa rmony系统初始化启动流程分析介绍

05 /龙芯OpenHa rmony兼容性XTS测试介绍

06 /龙芯OpenHa rmony在工控领域应用实践



乘风1000开发板实物图及接口
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OpenHa rmony系统编译构建

6

龙芯开发板适配工作基于Op e nHa rmo ny 3 . 1 Re le a se版本开发�在码云Op e nHa rmo ny
开源社区可以下载相关源码�
ht t p s : //g i t e e .com /o p e nha rmo ny/ma n i fe s t / t re e /Op e nHa rmo ny - 3 . 1 -Re le a se

新增产品类型�产品硬件使用龙芯

LS2K1000�软件系统为Op e nHa rmo ny小

型系统�产品名暂定为LS2K1000 _ l1

编译�hb se t命令选择编译产品

hb bu i ld命令进行编译

> >> >>>



龙芯交叉编译工具配置
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通过de v ic e目录下 co n�g .gn i文件指定编译工具�基础C库对应路径

> >> > > >



龙芯OpenHa rmony系统编译
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OpenHa rmony子系统搭建

>>>

subsystem componet feature

sta�up bootstrap_lite�syspara_lite�
init_lite�appspawn_lite

distributedschedule samgr_lite�safwk_lite�
dmsfwk_lite

hiviewdfx hilog_featured_lite

utils kv_store�os_dump

security Permission�deviceauth_lite�
huks

graphic graphic_utils�graphic_hals�
ui�Wms�Su�ace

aafwk aafwk_lite

appexecfwk appexecfwk_lite

ace ace_engine_lite

applications loongson_sample_app

kernel linux

Op e nHa rmo ny系统支持的子系统由 ve ndo r目录下产品侧 co n�g . j s o n文件控制



ROOTFS文件系统制作

> >>
>> > >> rootfs_ext4.img>



OpenHa rmony系统内核适配

> >>

>>> 三方SoC芯片内核补丁

产品内核de fco n�g

Op e nHa rmo ny系统有三类内核�L i nux�L i t eo s _A和L i t eo s _M�
本次LS2K1000芯片移植使用L I NUX内核
其适配如图所述
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IN IT启动引导组件

i n i t启动引导组件对应的进程为 i n i t进程�是内
核完成初始化后启动的第一个用户态进程� i n i t
进程启动之后�读取 i n i t .c fg配置文 件�根据解
析结果�执行相应命令并依次启动各关键系统服
务进程�在启动系统服务进程的同时设置其对应
权限�

>> >



OpenHa rmony系统启动后进程

进程名 进程类型 备注

Kernel Process 内核态进程

init 用户态根进程

shell 用户态进程 shell服务

apphilogcat DFX子系统的logcat服务

fundation fundation目录下基础组件功能

bundle_daemon 包管理组件

appspawn 应用孵化器服务,为业务hap提
供运行环境

media_se�er 多媒体组件

wms_se�er 窗口显示组件

com.huawei.lanucher 系统应用程序�用于管理桌面
应用程序�是appspawn创建
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OpenHa rmony XTS认证流程

XTS�X Te s t Su i t e�子系统是Op e nHa rmo ny兼容性测评套件的集合
XTS子系统加入到编译组件中

执行兼容性测试套件
启动测试界面 a c t s\ r un .ba t�
执行用例 r un a c t s
测试报告
a c t s\ repo�s\ s umma�_ repo� .htm l

测试组网



XTS认证测试结果



XTS认证查询产品及系统信息

代码中的产品信息和系统查询输出



龙芯OpenHa rmony兼容性认证结果



龙芯调试工具及手段

龙芯架构的调试手段及工具比较成熟�常用的QEMU仿真�GDB�KDB及KGDB

等均已具备�这些调试手段的引入�减少了对硬件开发板的依赖�提高开发调试效

率�定位了多个内存重复释放�内存被踩的疑难问题�成为Op e nHa rmo ny开发

调试的利器�

QEMU

GDB

KDB
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龙芯矿鸿认证产品

硬件概述�

CPU� 龙芯2K1500 双核1G

文件存储能力�8G

输入电压范围�直流19 - 29V

功耗� ≤15W

以太网接口� 4路

CAN接口� 2路

R S485接口� 2路

R S232接口� 2路



矿鸿商业发行版

下
联
芯
片
板
卡

上
达
设
备
及
应
用

煤矿设备
芯片

煤矿行业
设备

采集类 生产类 运输类 人员类 巡检类

摄像头 传感器 采煤机 液压支架 皮带运输机 矿车 矿工及装备 智能巡检机器人

意法半导体
STM32

恩智浦
imax 6ull

瑞芯微
RK3399/RK3568/RK3588

龙芯
2k1000/2k1500

全志
A40I/T507

飞腾
E2000

统一系统
一套系统覆盖各类设备

统一标准
设备接口�数据协议标准化

万物互联
人机互联�机机互联�万物感知

安全可信
安全标准认证�核心代码自研

鸿湖万联基于矿鸿系统的业务能力



意法半导体
STM32芯片矿鸿

系统适配

统一协议

功能组件
化

设备模型

应用解决
方案

恩智浦
imax6ull

瑞芯微
RK3399/RK3568/RK3588

龙芯
2k1000/2k1500

全志
A40I/T507

飞腾E2000

Modbus-RTU Modbus-TCP CAN

MDTP

OPC UAMQTT

EIP CANOPEN

低压保护开关 矿鸿摄像头 数据采集分站 刮板运输机采煤机 破碎机

智能头盔 液压支架 带式输送机 洗选设备 高压保护开关

web运维 电子标签 HAP在线升级

基于硬件定制 OS&外设驱动定制 应用定制

基于功能和组件定制 场景开发�综采�掘进�智能头盔�供配电等�

.......

.......

.......

.......

业务能力地图 矿鸿服务

•
芯片适配
矿鸿芯片适配

•
协议转换
各类物联网协议与
MDTP协议统一转换

•

•

模型组件适配
设备通用模型组件服务
软硬一体组件产品

•

•

运维服务
web运维
应用管理

•

•

解决方案实施服务
矿鸿设备改造
应用场景解决方案设
计与实施

鸿湖万联基于矿鸿系统的业务地图



基于矿鸿底座的智能综掘解决方案

5G+矿鸿掘进面设备改造5G+矿鸿掘进面设备改造
对掘进机电控箱�锚杆钻机控制器�掘进面�运输�通风�

排放�供电等�控制器进行5G+矿鸿改造�实现各类控制器

统一操作系统�各类设备协议统一�实现数据统一接入�并

通过矿鸿管控平台进行管理�

手机�碰一碰�特性手机�碰一碰�特性
1�通过矿鸿防爆手机使用碰一碰功能识别设备ID�通过

MDTP协议和设备交互�获取设备信息查询及控制�

智能掘进远控集控智能掘进远控集控
通过矿鸿系统+5G网络�实现掘进面各类掘锚设备控制器以

及皮带运输控制器�通风控制器�排污控制器进行数据预警

监控以及远程可视化控制�

通过矿鸿系统+5G网络�实现掘进面各类掘锚设备控制器以

及皮带运输控制器�通风控制器�排污控制器进行数据预警

监控以及远程可视化控制�

MDTP协议 MDTP协议

矿鸿OS

统一协议

掘进机电控箱

矿鸿OS

统一协议

锚杆钻机控制器

矿鸿OS

统一协议

综合保障�运输�
通风�排污�供
电�系统控制器

矿鸿管控平台

License管理 OTA升级

设备接入

设备部署

IoT平台

数据湖

数据平台

智能掘进远控系统

数

据

同
步

碰一碰

M
D
T
P

工业环网

应用亮点



助力Qt应用鸿蒙化�汇集一流的技术
团队�帮助多个用户完成应用迁移

在鸿蒙生态中�团队作为Qt SIG的负责人�成功推出了专为鸿蒙

系统优化的Qt开源版本�为开发者提供了高效�稳定的开发工具�

此外�我们已为多个知名应用如某工业监控软件�某电子阅读器

等鸿蒙生态应用完成从Windows�Linux至鸿蒙的迁移�得到了

广大用户的认可和好评�背后的团队成员均拥有超过10年的软件

经验�横跨HMI�国防�工业自动化等多个领域�丰富的经验使

我们能深入理解客户需求�提供更专业�更定制的解决方案�

跨平台鸿蒙应用一站式解决方案�

帮助开发者快速开发高质量应用�

确保高效性能和无缝集成

图形框架平台

DevEco集成开发环境一体化开发工

具�结合模板与IDE插件�简化开

发流程�帮助开发者高效打造优质

应用

鸿蒙应用开发向导

提供全面的自动化界面测试能力�

包括脚本录制�回放和元素识别等�

提高测试效率和软件质量

自动化测试工具



�ank you.


